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WP 2. Urban and rural resource management
Activity 6. Assesment and estimation of resource potential
in the pilot territories
Оценка экологической ситуации и потенциала устойчивого развития
пилотных территорий

Экологическая ситуация на территории определяется ее природными условиями и степенью антропогенной нагрузки от использования природных ресурсов и загрязнения отходами хозяйственной деятельности.

Территории Костомукшского городского округа и Калевальского национального муниципального района по природно-климатическим условиям по классификации ГГО им. Воейкова относятся к зоне умеренного потенциала загрязнения. В этой зоне создаются примерно одинаковые условия, как для рассеивания, так и для накопления примесей в приземном слое воздуха.

Сложность экологической ситуации в округе обусловлена высокими антропогенными нагрузками. Негативное воздействие хозяйственной деятельности на окружающую среду определяется значительными объемами выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, водопотребления и сброса сточных вод, образования отходов производства и потребления (табл. 1–2). В 2011 г. на долю Костомукшского городского округа приходилось 53,6% выбросов вредных веществ республики и 10% сбросов сточных вод. Удельные показатели загрязнения окружающей среды округа значительно выше их средних значений по республике (табл. 3).
Табл. 1. Динамика воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду в Костомукшском городском округе в 2000–2011 гг.
	Показатели
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Число организаций, имеющих выбросы вредных веществ, ед.
	5
	4
	4
	5
	5
	8
	5
	9
	12
	6
	10
	10

	Число источников выделения 

вредных веществ, ед.
	293
	277
	277
	265
	263
	301
	252
	265
	297
	284
	289
	293

	Количество вредных веществ, отходящих от всех стац. источников загрязнения, тыс. т
	88,19
	86,42
	87,67
	91,36
	91,46
	94,5
	96,11
	97,11
	94,59
	87,39
	92,92
	93,12

	Выбросы в атмосферу вредных веществ, тыс. т
	39,795
	39,386
	42,153
	42,941
	44,571
	46,429
	47,907
	49,198
	49,645
	45,426
	50,703
	50,704

	Удельный вес в общем объеме выбросов вредных веществ республики, %
	27,0
	27,8
	31,1
	32,5
	32,8
	35,9
	38,7
	41,0
	41,4
	43,1
	47,0
	53,6

	Уловленные и обезвреженные 

вредные вещества, (тыс. т)
	48,39
	47,04
	45,71
	48,42
	46,89
	48,10
	48,20
	47,92
	44,95
	41,96
	42,30
	44,53

	Удельный вес уловленных и обезвреженных веществ к общему количеству отходящих вредных 

веществ (%)
	54,9
	54,4
	52,1
	53,0
	51,3
	50,9
	50,2
	49,3
	47,5
	48,0
	45,4
	47,8

	Забрано воды из природных водных объектов, млн. м3
	8,01
	8,37
	8,03
	7,83
	7,93
	7,84
	7,90
	7,97
	8,12
	7,85
	7,94
	8,02

	Использование воды на хоз.-питьевые нужды, млн. м3
	4,35
	4,12
	4,25
	4,07
	4,08
	4,03
	3,77
	3,32
	3,42
	3,70
	3,86
	4,02

	Использование воды на производственные нужды, млн. м3
	2,80
	2,73
	2,99
	3,02
	3,00
	4,03
	2,93
	2,89
	4,70
	4,15
	4,08
	4,00

	Сброшено сточных вод, млн. м3
	21,82
	20,08
	21,11
	15,39
	25,08
	16,94
	20,34
	25,44
	24,30
	23,50
	20,20
	22,15


Табл. 2. Динамика воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду в Калевальском национальном районе в 2000–2011 гг.

	Показатели
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Число организаций, имеющих выбросы вредных веществ, ед.
	8
	7
	6
	5
	2
	3
	3
	4
	5
	4
	3
	3

	Число источников выделения 

вредных веществ, ед.
	202
	138
	70
	102
	13
	14
	22
	32
	32
	34
	28
	28

	Количество вредных веществ, отходящих от всех стац. источников загрязнения, тыс. т
	1,29
	1,10
	0,57
	0,56
	0,09
	0,15
	0,20
	0,34
	0,25
	1,043
	0,29
	0,29

	Выбросы в атмосферу вредных веществ, тыс. т
	1,28
	1,1
	0,57
	0,556
	0,085
	0,151
	0,197
	0,340
	0,247
	0,386
	0,138
	0,142

	Забрано воды из природных водных объектов, млн. м3
	0,71
	0,68
	0,56
	0,59
	0,38
	0,53
	0,52
	0,42
	0,56
	0,43
	0,39
	0,41

	Использование воды на хоз.-питьевые нужды, млн. м3
	0,58
	0,41
	0,32
	0,37
	0,16
	0,30
	0,32
	0,31
	0,30
	0,36
	0,32
	0,30

	Использование воды на производственные нужды, млн. м3
	0,07
	0,11
	–
	0,01
	–
	0,02
	0,01
	0,06
	0,05
	0,02
	–
	–

	Сброшено сточных вод, млн. м3
	0,57
	0,50
	0,48
	0,50
	0,28
	0,40
	0,39
	0,24
	0,23
	0,35
	0,29
	0,28


В отличие от Костомукшского городского округа на долю Калевальского района в 2011 г. приходилось менее 4 % выбросов вредных веществ республики и менее 1 % сбросов сточных вод. Число источников загрязнения в Калевальском районе составляет всего 28.
Табл. 3. Удельные показатели загрязнения окружающей среды
в Костомукшском городском округе в 2011 г.

	Наименование
	Площадь территории, тыс. км2
	Численность населения, тыс. чел.
	Выброшено вредных веществ в атмосферу
	Сброшено сточных вод в поверхностные водные объекты

	
	
	
	т/км2
	кг/чел.
	м3/ км2
	м3/чел.

	Костомукшский городской округ
	4,046
	28,954
	12,53
	1751,2
	5475,0
	765,0

	Республика Карелия
	180,5
	690,653
	0,66
	173,8
	1335
	348,9


Атмосферный воздух. Основными источниками загрязнениями атмосферного воздуха на территории Костомукшского городского округа являются: промышленные предприятия и транспорт (автомобильный и железнодорожный), отопительные и производственные котельные (сернистый газ, сажа), контейнерные и строительные площадки, сжигание отходов и опавшей листвы, горение торфа и др. 

В 2011 г. 10 предприятий, имеющие 293 источников выделения вредных веществ, выбросили в атмосферный воздух 50,7 тыс. т загрязняющих веществ, что соответствует уровню 2010 г. и на 11,6% больше уровня 2009 г. Такое увеличение обусловлено главным образом ростом объемов выбросов на ОАО «Карельский окатыш», доля предприятия в общем объеме выбросов города – более 80 %, и 56 % выбросов республики.
Актуальной остается проблема загрязнения воздуха выбросами от передвижных источников. Костомкшский ГО начиная с 2003 г. стабильно занимает первое место в РК по обеспеченности населения легковыми автомобилями в личной собственности – 397 ед. на 1000 чел. населения (2010 г). Общее количество автомобилей увеличилось за рассматриваемый период на 78,5% и составило в 2010 г. 13431 ед. Наблюдается увеличение парка автотранспортных средств, срок эксплуатации которых превышает 10 лет, что также негативно сказывается на состоянии окружающей среды. 

Сравнительный анализ загрязнения атмосферного воздуха за последние десять лет (2000–2011 гг.) показывает, что выбросы от стационарных источников увеличились почти на 28 % (табл. 1), что объясняется как увеличением числа предприятий, имеющих выбросы, так и ростом объемов производства на ОАО «Карельский окатыш».
Территория Калевальского национального муниципального района по показателям выброса загрязняющих веществ в атмосферу остается достаточно благополучной территорией (но при этом попадает в зону воздействия Костомукшского ГОКа). В частности, объем выбросов в атмосферу в 2011 г. составил всего 142 тыс. тонн и снизился по сравнению с 2000 г. более чем в 9 раз. Очевидно, что ухудшение социально-экономической ситуации в районе и прекращение работы леспромхозов при всех негативных последствиях этого, положительным образом отразилось на улучшении экологической ситуации в районе в целом.
Водные объекты. В 2011 г. из природных источников забрано 8,02 млн. м3 воды, что на 1 % больше, чем в 2010 г. и на 2,1 % больше уровня 2009 г. Изменение связано с некоторым увеличением объема использования воды на хозяйственно-питьевые нужды и нужды производства. С практически неизменным на протяжении последних 3–4 лет общего объема забора воды объем сброса сточных вод сократился за рассматриваемый период также остался примерно на одном уровне. При общем объеме сброса загрязненных сточных вод в 2011 г. 22,15 млн. м3 объем сборов ОАО «Карельский окатыш» составил 11,671 млн. м3, МУП ЖКХ МО «Костомукшский городской округ» – 5,243 млн. м3.
В результате гидрохимических наблюдений на водных объектах, находящихся в зоне влияния железорудных Костомукшского и Корпангского месторождений, выполненных в зимний период 2011 г. Институтом водных проблем Севера КарНЦ РАН по договору с ОАО «Карельский окатыш», установлено следующее:
· Сбросы сточных вод способствуют изменению состава воды системы р. Кенто: сохраняется многолетний тренд увеличения минерализации.
· Попуски воды из хвостохранилища в 2011 г. в объеме 13,1 млн м3 существенно не привели к изменению состава воды системы р. Кенти. Большинство показателей находится на уровне прошлых лет наблюдений при сохранении многолетнего тренда увеличения минерализации, концентрации K+ и SO42- при стабилизации показателей содержания NO3-, Li, Ni. При этом по системе р. Кенти, от верхних озер к нижним, наблюдается закономерное снижение концентрации этих компонентов. 

· Расчет индекса загрязнения по 6-ти показателям (О2, БПК5, Li, K+, SO42-, NO3-) с использованием региональных ПДК показал, что воды хвостохранилища в 2011 г. соответствовали «чрезвычайно грязным», оз. Окуневое – «очень грязное», Поппалиярви – «грязное», Койвас и Кенто – «загрязненное», Ср. Куйто – «чистое». В 2011 г. загрязнение системы р. Кенти было на уровне 2010 г.

· В 2011 г. установлен дальнейший рост загрязнения р. Полвиярвийоки, тенденция которого сохранится и в будущем. Вода этой реки характеризовалась как «чрезвычайно грязная». Слабое загрязнение отмечено в реках Толлойоки и Ливойоки. В остальных водных объектах района Корпангского месторождения показатели качества воды соответствовали природным фоновым величинам.

· В целом следует отметить, что в системе р. Кенти отмечается стабилизация ее загрязнения по NO3-, Li, Ni и слабая тенденция роста загрязнения по K+ и SO42-. Гидрохимический режим реки отвечает регулируемым попускам воды из хвостохранилища. В отличие от системы р. Кенти в водотоках Корпангского месторождения (реки Полвиярвийоки, Толлойоки и Ливойоки) наблюдается более быстрый рост загрязнения в результате эксплуатации западного карьера, что обусловлено особенностями состава руд этого месторождения».

· Мероприятия по охране водных объектов ОАО «Карельский окатыш» в 2011 г. выполнены на сумму 2 700,00 тыс. руб., в том числе:

· система рек Кенти, Толлойоки и Корпангайоки: мониторинг водных объектов, монтаж и установка системы автоматического мониторинга сбрасываемых сточных вод, 

· система реки Кенти-Кенто: выполнена работа по оценке воздействия марганца на биологические ресурсы. 

· Использование воды и сброс сточных вод в Калевалськом национальном муниципальном районе характеризуются весьма скромными данными. В общем объеме сброса сточных вод основная его масса приходится на сборы вод из системы жилищно-коммунального хозяйства. Однако, при этом данная проблема достаточно острая, поскольку сточные воды сбрасываются фактически без очистки. В частности, в пос. Калевала, Луусалми и Боровом в системе очистки стоков действуют лишь отстойники, позволяющие производить очистку от механических примесей и осадков. Как таковой химической очистки и фильтрование стоков отсутствует.
Отходы. Одной из актуальных проблем состояния окружающей среды является проблема сбора, обезвреживания, захоронения и переработки отходов производства и потребления. Среди муниципальных образований Республики Карелия Костомукшский городской округ занимает первое место по количеству отходов. Основную массу составляют отходы 5 класса опасности (табл. 3). Это ТБО и отходы, образующиеся при добыче и переработке полезных ископаемых (вскрышные породы, отходы производства щебня и камнеобработки), лесозаготовке и переработке древесины. Вскрышные породы и шламы, образующиеся при разработке железорудного месторождения, составляют 99,9% от всех отходов городского округа. Около 94% отходов 5 класса опасности размещается на объектах захоронения (отвалы вскрышных пород, хвостохранилища), и лишь около 5% отходов используются, оставшаяся незначительная часть отходов 5 класса опасности размещается на хранение и обезвреживается.

Бытовые отходы. В г. Костомукша организован централизованный сбор твердых бытовых отходов от населения. Отходы собираются и вывозятся мусоровозами ежедневно по графику один раз в день. Жители 5-ти этажных домов выносят отходы к мусоровозам самостоятельно. В 9-ти этажных домах, оборудованных мусоропроводами, сбор отходов в контейнеры ведут дворники. Контейнерные площадки оборудованы только у железнодорожного вокзала и в центральной части города. На летний период в городе устанавливаются урны (около 250 штук). Сбор, вывоз и утилизацию ТБО на территории г. Костомукша до 2007 года осуществляло МУП ЖКХ МО «Костомукшский городской округ», со второго квартала 2007 года данные полномочия переданы ООО «МСА». В сельских поселениях (д. Вокнаволок и п. Заречный) также организован централизованный сбор твердых бытовых отходов от населения. На их территории установлены контейнерные площадки. Твердые бытовые отходы, образующиеся в организациях и предприятиях, вывозятся на договорной основе. 

Сложившаяся система обезвреживания отходов потребления сводится к их захоронению на свалках. Положение усугубляется отсутствием системы селективного сбора отходов потребления. Отсутствует индустрия по переработке бытового мусора, что ведет к интенсивному накоплению твердых бытовых отходов и к ежегодному увеличению площадей, занятых под их размещение.

Все ТБО вывозятся на городскую свалку, расположенную в 5,3 км от города. Ее общая площадь составляет 17,1 га, мощность – 9,8 тыс.т/год; введена в эксплуатацию в 1983 году. В 2006 году объем вывоза отходов ТБО составили 39,7 тыс.м3. Оценить воздействие объекта на окружающую природную среду в настоящее время не представляется возможным, так как геоэкологический мониторинг в зоне влияния свалки ТБО в настоящее время не производится.
Оценка объемов накопления и превышения установленных норм твердых бытовых отходов, образующихся на объектах общественного назначения, в торговых, культурно-бытовых и прочих организациях осуществляется в соответствии со следующими нормами (табл. 3).
Табл. 3. Нормы накопления твердых бытовых отходов, образующихся 
на объектах общественного назначения, в торговых, культурно-бытовых 
и прочих организациях
	№

п/п
	Наименование объектов образования 
отходов
	Ед. изм.
	Нормы накопления ТБО, м3

	1.Организация торговли

	1.1
	Продовольственные магазины
	1 кв. м общ. пл.
	0,95

	1.1.2
	Крупногабаритные отходы от продовольственных магазинов
	1 кв. м общ. пл.
	0,19

	1.2
	Промтоварный магазин
	1 кв. м общ. пл.
	0,69

	1.2.1
	Крупногабаритные отходы от промтоварных магазинов
	
	0,18

	1.3
	Палатка, киоск
	
	3,7

	1.3.1
	Крупногабаритные отходы от палаток и киосков
	
	0,61

	1.4
	Рынок
	
	1,2

	1.4.1
	Крупногабаритные отходы от рынка
	
	0,28

	1.5
	Торговля с автомашин
	
	4,3

	1.6
	Торговля с лотков
	
	2,85

	2. Медицинские учреждения

	2.1
	Аптеки и аптечные киоски
	
	0,38

	2.2
	Пансионаты и дома отдыха
	1 место
	1,0

	2.3
	Больницы
	
	

	3. Административные учреждения

	3.1
	Банки, офисы
	1 сотрудник
	0,38

	3.2
	Прочие учреждения
	1 сотрудник
	0,87

	4. Учебные заведения

	4.1
	Школа, техникум, институт
	1 учащийся
	0,21

	4.2
	Детский сад, ясли
	1 место
	0,4

	5. Объекты автоуслуг

	5.1
	Автостоянка, автопарковка
	1 маш/место
	0,21

	5.2
	Гараж стационарный
	1 маш/место
	0,26

	5.3
	Автосервисы, автомастерские
	1 кв. м общ. пл.
	0,28

	5.4
	Автозаправочные станции
	1 заправ. место
	1,02

	6. Культурно-спортивные организации

	6.1
	Театры, кинотеатры
	1 место
	0,28

	7. Организация общественного питания

	7.1
	Орг. Питания всех форм собственности
	1 место
	0,9

	7.1.1
	Крупногабаритные отходы от орг. питания
	1 место
	0,15

	8. Организация бытового обслуживания населения

	8.1
	Гостиницы и общежития
	1 место
	0,97

	8.2
	Ателье, пошивочные мастерские
	1 кв. м общ. пл.
	0,14

	8.3
	Парикмахерские, косметические салоны
	1 место
	0,23

	8.4
	Прачечные, химчистки
	1 кв. м общ. пл.
	0,19

	8.5
	Ремонт бытовой техники, радио и оргтехники
	1 кв. м общ. пл.
	0,07

	9. Транспортное обслуживание

	9.1
	Вокзалы
	1 пассажир
	0,7


Промышленные отходы. Промышленные отходы образуются на всех предприятиях города. Наибольшие проблемы связаны с отходами IV и V классов опасности, образующихся на ОАО «Карельский окатыш». К ним относятся вскрышные породы и шлам. Шлам складируется в специальном хвостохранилище. Оно было запущено в эксплуатацию в 1981 г. и в настоящее время уже заполнено до критической отметки. В результате стоки хвостохранилища оказывают существенное негативное воздействие на окружающую среду, загрязняя, в частности озера системы р. Кенти. В 2011 г. объем образования отходов увеличился на 37% по сравнению с 2010 г. и составил более 120 млн т, что в 1,8 раза больше уровня 2002 г. (табл. 4).
Табл. 4. Объемы образования отходов на ОАО «Карельский окатыш»

	
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Образовано отходов, всего, млн т
	66,616
	64,958
	68,267
	99,410
	98,098
	103,824
	92,721
	70,765
	87,876
	120,466

	В т.ч. по классам опасности:

	1 класс, т
	6,5
	9,5
	41,5
	9,5
	20,0
	5,8
	11,3
	7,9
	17,9
	12,5

	2 класс, т
	259,0
	0,1
	1,2
	1,2
	1,2
	1,1
	1,0
	0,9
	4,0
	4,1

	3 класс, т
	32,2
	193,4
	318,2
	314,9
	377,0
	237,1
	349,3
	211,8
	383,4
	436,6

	4 класс, т
	1001,0
	2022,0
	985,2
	995,2
	965,9
	663,7
	598,7
	249,5
	1701,5
	1526,2

	5 класс, млн т
	66,614
	64,956
	68,265
	99,409
	98,0965
	103,823
	92,720
	70,764
	87,874
	120,464


Кроме отходов от добычи и переработки железной руды, в г. Костомукша немало отходов образуется от освоения другого природного ресурса – леса. Некоторые предприятия успешно решают проблемы утилизации древесных отходов. Например, на ООО «Сведвуд» древесные отходы продаются в Финляндию, ведется подготовка производства брикетов древесных отходов, древесная зола от котельной реализуется населению (для дач). Однако многие из предприятий этой сферы не утилизируют образующиеся отходы. Это приводит к тому, что на предприятиях деревообрабатывающей промышленности, по некоторым данным скопилось около 15 тыс. тонн опилок и 2 тыс. тонн золы.

Промышленные отходы I, II и III классов опасности, образующиеся на предприятиях городского округа, передаются на утилизацию в специализированные организации. Отходы 1 класса представлены, в основном, ртутьсодержащими лампами и приборами. В связи с отсутствием в Карелии установки по демеркуризации ртутьсодержащих отходов их сбор, хранение и утилизацию осуществляет ООО «Экологическое предприятие «Меркурий» (г. Санкт-Петербург).

Объемы образования медицинских отходов на территории г. Костомукша в 2006 году составили 242,76 тонны. Отходы частично утилизируются на свалке ТБО, биологические отходы сжигаются в кремационной печи МЛПУ «Костомукшская городская больница».

Для оценки эколого-экономических взаимодействий также используются показатели интенсивности загрязнения окружающей среды. По сути, они представляют собой удельные показатели загрязнения. Индикатор эко-интенсивности показывает, какое количество загрязняющих веществ (выбросов в атмосферу, сбросов сточных вод и отходов) производится для создания одного рубля добавленной стоимости. Чем ниже этот показатель, тем выше степень экологизации экономики. Индикатор эко-продуктивности определяется как количество добавленной стоимости, произведенной на единицу загрязнения. Соответственно, чем выше этот показатель, тем выше качество экономического роста. Рассмотрение в динамике этих двух индикаторов дает возможность понять, как меняется степень экологизации экономики региона, насколько экологически приемлемым является экономический рост.

Рассматривая в динамике интенсивность загрязнения окружающей среды для г. Костомукша, можно сделать вывод, что по выбросам в атмосферу интенсивность загрязнения имеет тенденцию к росту (табл. 5).
Табл. 5. Индикаторы эко-интенсивности и эко-продуктивности 

	
	Сбросы сточных вод
	Образование отходов

	
	эко-интенсивность, л/руб.
	эко-продуктивность, руб./м3
	эко-интенсивность, кг/тыс.руб.
	эко-продуктивность, руб./т

	
	2000
	2010
	2000
	2010
	2000
	2010
	2000
	2010

	Костомукшский ГО*
	8,4
	6,3
	294,2
	490,5
	1640
	1656
	1120
	1160

	Карелия
	7,3
	5,7
	137,6
	175,0
	2194,0
	2187,1
	455,8
	457,2

	Справочно: РФ
	3,5
	1,7
	283,6
	578,1
	458
	382,4
	2183,6
	2614,9


* оценочные данные
